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1. Visao Geral: Equipe
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1. Visao Geral: Equipe
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2. Compromissos e Metas

GT 11 - Energia

Compromisso Indicador Meta Setor Critério Proposicdo Meta | Observacdes
CONSUMO DE
Fomentar a reducéo do ENERGIA
consumo de insumos REDUZIR O CONSUMO DE ENERGIA EM 5% ATE 2030
naturais energeéticos por : UNIDADE DE
meio da melhoria da MEDIDA OBS.: Passivel de revisdo com a nova coleta de dados. .
eficiéncia de equipamentos g 2021
e dos processos produtivos: GJ/t ROM » Valores de referéncia do setor em
umida processo de coleta.
* Respeitar a maturidade dos
| EREIL DA | AUMENTAR O PERCENTUAL DE RENOVAVEIS NA greog;zr;a:m%fegs?tao de Energia
Planejar o aumento do VATRIZ MATRIZ ENERGETICA ATE 2030.
namero de fontes de ENERGETICA
energia renovavel na matriz OBS.: Valor da meta em definicdo pelo Grupo. Elaborando
energética das atividades baseline com nova coleta de dados.

: : %
minerais
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3. Proximos Passos e Planejamento 2022

1  Promover workshop de melhores préticas de Eficiéncia Energética GT Energia 10/11/2021

Consolidacao das informac8es de consumo de energéticos e matriz do setor
baseado nas informacdes das empresas. Validacdo das metas baseado nas

2 . ~ . IBRAM/Falconi 30/03/22
informacgdes consolidadas

3 Reviséo e validagdo do Plano de Agéo GT Energia/Falconi 30/04/22

4  Realizar reunides periddicas do GT Mario Alvarenga/Aline 30/12/22

5 Implantacéo das ac¢@es validadas do Plano GT Energia/Falconi/IBRAM 30/12/22
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3. Plano de A¢cédo em construcao — Compromisso 1

O que (agao)

Definir indicador de medigao de
Eficiéncia Energética do Setor Mineragao

LJe L L] AL L1 =) Al L]E

Eficiéncia Energética (Gj/Produto final)

2 EBTDA? Energia Elétrica/Gas
Natural/Carvao/Diesel/Querosene/
Coque/Oleo combustivel/GLP/Outros

Criar um processo parareceber e tratar
3 informagao de consumo energético das
empresas

Disponibilizar as informagdes de
consumo de insumos Energéticos das
empresa mineradoras conforme padrao
elaborado pelas mesmas.

Criar base histdrica de consumo
energeético das empresas mineradoras -

Comparagao anual

Garantir envolvimento da alta

administragao

ESG MINERACAO DO BRASIL

Validar como indicadores de medicao
de Eficiéncia Energética (G/EBTDA)
EBTDA e Emissao (Ton de CO?
equivalente do Setor Mineragao.

LJe L L] o] L] ALIU 2 L1
eficiéncia energética de acordo com
0s processos produtivos. Devera
Contar dos dados disponibilizados
anualmente.

Definir e disponibilizar para os
associados Ferramenta para envio de
informagdes , podendo ser de uma
simples planilha a uma plataforma
WEB

Disponibilizar no site do IBRAM as
informagdes de consumo de
energéticos e produgao do ano
anterior através da ferramenta
disponibilizada pelo IBRAM

informagdes disponibilizadas pelas
empresa do setor. A Planilha ou
ferramenta de consolidagao dos
dados deve ser formatada para

devem inserir na sua politica
corporativa o compromisso pela
Gestao Eficiente dos recursos

Resultado
esperado

Indicador de eficiéncia
energética padrao para
o setor mineral.

Indicador de eficiéncia
por processo produtivo

Facilidade de acesso e
de tratamento de dados
de eficiéncia energética

Acesso a informacgdo de
eficiéncia energética

Disponibilidade de
dados de desempenho
energético

mineral para com a
gestdo energetica.

Responsav
el

Empresas
Asociadas

IBRAM

Empresas
Asociadas

Empresas
Asociadas

2021

2021

2021

Falconi
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ESG MINERACAO DO BRASIL

3. Plano de A¢cédo em construcao — Compromisso 1

esperado el

Reconhecer e premiar

Criar um Sistema de reconhecimento para EMPresas que mais se

7 empresas que apresentarem melhor
evolugcdo do Desempenho Energético

Elaborar um Guia Técnico de Eficiéncia
Energetica na Minerac&o e disponibilizar no
Site do IBRAM para acesso as empresas
Mineradoras.

Desenvolver projetos de
10 Inovacio/Treinamentos/Parcerias para
eficiéncia Energética das empresas

Criar um relatério anual se sustentabilidade
11 do IBRAM com informacdes de
Desempenho Energético

Fomentar projetos de financiamento para as
empresas do setor.

destacaram em eficiéncia
Energética durante
EXPOSIBRAM

Articular com 6rgao
financiadores como BNDS,
entre outros agentes de
Funding de projetos de
eficiéncia, mediando
negociagbes entre empresas ou
setores especificos

Elaborar um Guia de referéncia
e consulta com iniciativas
praticas de Eficiéncia
Energética focado para a
industria Mineral

Desenvolver Projetos em
parceria com Mining Hub

Elaborar relatério anual de
sustentabilidade baseado nos
Relatorios de auto declaragao
das empresas do setor.

Incentivo a melhoria de
desempenho energético

Disponibilidade de
recursos para
investimentos em
melhorias de
performance energética.

Orientagdo e referéncia
de consulta para
disseminar boas
praticas.

Adesdo dotema e de
iniciativas no Mining Hub

Disponibilidade &
transparéncia do
desempenho energético
do setor mineral

IBRAM

IBRAM /
Empresas

IBRAM / GT-
ENERGIA

IBRAM /
Empresas

IBRAM

Falconi
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3. Plano de Acédo em construcado — Compromissos 1 e 2
4. Case(s) de sucesso

No Ambiente da EXPOSIBRAM Compartilhamento de boas

adicionarférum especifico de praticas GT/IBRAM
Organizar féruns de Energia entre  Energia e Eficiéncia
as empresas do IBRAM ( presencial Organizarféruns virtuais no Compartilhamento de boas
e Virtual sentido de facilitar participagao da At
) tid participag il GT/IBRAM
maioria das empresas de
Planeja estandes especificos de Difundir o tema Energia e
Inserir o Tema Energia e Eficiencia Eficiéncia Energéticas com Eficiéncia Energética Empresas
2 Energética nos Eventos do fornecedores de equipamentos, A iad
EXPOSIBRAM Sistemas e Servigcos (ESCOS por Ssocladas
exemplo)
Espaco virtual no Site do IBRAM Desenvolver umespago virtualno  Partilhamento de boas
, para trocade experiéncias e Site do IBRAM para troca de praticas Empresas
compartilhamentos em eficiéncia  experiéncias e compartilhamentos Associadas
Energéticas em eficiéncia Energéticas.
Promover dCapacit;algﬁo dti p:sstc:-as para
N : Cursos/Treinamentos/Palestras esenvoivimenta do tema
4  Promover Educacio e Treinamento Eficiéncia energética GT/IBRAM

Técnicas para as empresas
mineradoras
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4. Case(s) de sucesso

Solucéo:
Forum Compartilhamento experiéncias entre as empresas

Eficiéncia Energética na Mineragéo
Compartilhando experiéncias

Faca sua inscrigao: https://is.gd/Eficiencia_Energetica

ESG MINERAGAO DO BRASIL o



Al IBRAM

MINERACAD DO BRASIL

4. Case(s) de sucesso

Resultados e Beneficios:

Foi realizado o primeiro forum
setorial do GT energia com
participacao de 60 profissionais
das diversas empresas de
mineracao do setor. Foram
apresentados 8 cases reais de
processos nas empresas . Foi
também uma grande
oportunidade para troca de
experiéncias e contatos.. O
Feedback dos participantes foi
muito positivo, validando esta
acao de compartilhamento, o
gue deve se repetir com temas
diversos que ajudarao as
empresas no desenvolvimento
das Metas.

PROGRAMACGAO.

ESG MINERACAO DO BRASIL Falconi

“|| IBRAM

MINERACAQ DO BRASIL

Abertura do Evento - Julio Nery/Aline Nunes (IBRAM)

Convidado externo— Renato Cordeiro (Consulado Britanico)
Apresentacaode cases pelas empresas(10-15 minutos de exposicao; com 5 minutos para
perguntas e respostas ao final de cada apresentacao):

1 — MRN - Panorama da companhia sob o aspecto da eficiéncia energética

o de energia
ano Processo de Ar Comprimido da Planta
de escavadeira eletrica para substituicao de carregadeiras a

5 —Vale - Melhoria de Eficiéncia Energética para Moinhos

7 —Samarco — Otimizagdo Energética em Prensa de Rolos
8 — MCSA - Reducao consumode Energia Sistema Ventilagao MSB

- Encerramento/mensagem final — Flavio OttoniPenido

>
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PLANTA DE ACIDO QUEIROZ

CAPACITY |

Roasting. (02 Roasters)

Acid Plant. (02 Sulphuric acid
Plant, storage and loading of
sulphuric acid)

Leeching Plant. CIP and Eluition
Marril Crowe Procees

Water treatment Station

Storage and preparation of
reagents

Tails Dam
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PILAR EFICIENCIA ENERGETICA:TECNOLOGIA/MUDANCA DE PROCESSO

SUBSTITUICAO DO PARQUE DE COMPRESSORES (AREA 581) DA PLANTA QUEIROZ

Objetivo do Projeto:

Substituicdo dos compressores atuais por novas maquinas Atlas Copco ZH 400 + 50

Escopo Resumido:

Filtro de entrada € combinado com um silenciador para reduzir o nivel de ruido
Isolamento acustico que garante condi¢cfes de trabalho ideais

Caixa de engrenagens horizontalmente dividida

Trocadores de calor de ar comprimido

Resultado:

« Saving 2400 MWh/ano
« Reducéao no custo de energia R$ 550.000,00
- Pay back: 3.18 anos




RESULTADOS

CONSUMO MEDIDO ALIMENTADORES DOS COMPRESSORES 2018 X 2019

® REAL 2018 ®REAL 2019 @ Custo 2019 Custo Total Cubiculo 2019 RS Total Real kWh 2018
70 Mil RS 2,30 Mi 17,770 Mi
Custo Total Cubiculo 2018 R$ Total Real kWh 2019
60 Mil N R$ 2.85 Mi 16,840 Mi
o Y R ISR R
't A T
40 Mil
. |

30 Mil
20 Mil
10 Mil kawﬂﬁw’v‘/\

0 Mil

jan 2017 mar 2017 mai 2017 jul 2017 set 2017 nov 2017




GANHOS DE PROJETO DE EFICIENCIA ENERGETICA

= N&o ha imobilizacéo de capital proprio e nem ha necessidade de financiamento para a
compra do equipamento, ficando capital livre (free cash);

= Alta produtividade com a substituicao/renovacao do equipamento em intervalos previamente
fixados;

» Deducéo do IR do valor do aluguel;

= Como nao € um equipamento imobilizado, o valor dos compressores nao impactara no valor
permanente do ativo contribuindo positivamente no pagamento do IR pela empresa;

= Manutencao do equipamento € pela locataria e toda a manutencdo assumida por esta, ainda
gue haja o custo da mesma;




PROJETO DE EFICIENCIA ENERGETICA

Projeto Destaque




COE Process



LOCAIS DOS PROJETOS

| &

I ! aquari Vassouras, S

" Araxa, MG

Uberaba, MG

Recuperacao energética

\ Cajati, SP
Equipamentos mais eficientes .

Fospar, PR




ROADMAP DE ENERGIA UBERABA

Atual

2021 2022

2023

2024

2025

» Cogeracao:
* 130 GWhlyr

(43%) o

<+

-

 Energia da rede: )
* 173 GWhlyr g

<

 Consumo total:
* 303 GWhlyr

Aumento

Cogeracéo

Consumo

* Substituicdo da
turbina U-110;

* Substituicao

rotor TGO1;
. _37ewh/yr J -45GWh/yr
e Novo trocador de
calor casco-tubo
(TE-1501);
« + 12  GWhiyr « + 04  GWhlyr
(0.2MW) (0.05MW)

Recuperacao de
vapor flash com
pressurizacdo  dos
vasos de
condensado;

-11.5 GWhl/yr

Novo trocador de
calor casco-tubo;

Motorizagéo

das bombas de agua
de caldeira;
+ 1.7
(0.7MW)

GWhl/yr

Revamp da unidade
de acido sulfarico
U-140;

Substituicdo do
soprador U-120;

- 19.3 GWhlyr
Revamp unidades de

producéo;

+ 248
(3.3 MW)

GWhl/yr

Novo TGOS;
Substituicdo e
motorizagéo do

turbosoprador U-120;

- 53.5 GWhlyr

Motorizacéo
do turbosoprador
U-120;




. Roadmap de energia: . Independéncia energética:
400 10:0%
— TGOL1 rotor 345
E 350 303 = < < 3 0%
} 20 Fa4% 74% 74% 74% 74%
= 300 -110 turbine 256 —_— 68%,
T} U-140 revamp a a X E T0%
< 250 c 58%
o o 60% 56%
% 200 173 New TG and = 49%
a TU-lZO turboblower o 50 43%
1
- 150 @
.g 89 E 0%
= 100 = ~ ~ ~ ao
k] o 30%
S W]
o 50 20%
0 10%
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
0%
emgunTotal e=ge=Cogenerarion ==g==Grid energy 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

 Aumento de cogeracao: 103 GWh/yr
* Reducao de emissbes: 7.774 topolyr
(1,21% do todo)




2022 2023 2024

» Cogeneration: * Aumento de capacidade < Retubagem do Projetos para elevacao * Melhoria no Sistema de
* 58 GWhlyr (29%) de expedicdo de acido condensador. OEE (paradas annual) Vacuo.

Current 2021

 Aumento market share
de acido sulfurico.

* Energy from grid:
* 141 GWhlyr

» Total consumption:
« 199 GWhly

Increase
cogeneration

+ 58 GWhlyr « 27 GWh/yr + 16 GWhlyr « 2025: 8 GWhlyr

(baseline 2020)

‘i / 4
AL/
B TV A VAV AT 2
= =1 /'
L B
&

"”’

N /

N\
\L/

P \

Increase
consumption




. Roadmap energia: . Independéncia energética:
300 100% —» BFW pre heater
E 250 - s0% 6% 80% 80%
-é 199 80% 0% 4% 400 74% 74% 74%
o 200 T 70%
F 141 7 r %
()]
2 150 s 0%
9 o 50%
S 100 E  20%
5 5 55 ®
2 50 o 30
20%
0 10%
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 0%
=—&—Total =@=Cogenerarion ==®=Grid energy 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

« Aumento de cogeracao: 99 GWh/yr
* Reducgao de emissoes: 6.108 t-,/yr (0,95%)




Current 2021 2022 2023
» Cogeracao: » Substituicdo motores (8 * Novo TG (15 GWhlyr)
* 58 GWhiyr (44%) o GWhiyr) + Substituicdo motores
_ S * Manutencéo sistema de (8 GWhlyr)
* Energia da rede: CICJ %" vapor (2 GWh/yr)
74 GWh/ — . 30 Si
yr c o o Sl Manutencao sistema de
> 2 dessuperaquecedores vapor
« Consumo total: < 8 (2 GWhlyr)
* 132 GWhlyr
(baseline 2020) * Aumento: 10 GWh/yr * Aumento: 25 GWh/yr
* Novo decantador + Novo filtro
e @)
c £
° 3
£ C
= O
<< O
* Aumento: 1 GWh/yr * Aumento: 1 GWhl/yr




. Roadmap energia: . Independéncia energética:
160 100%
T 0 132 90%
< 116
S 120 —\/_W_\ _ B0% 70% 70% 2% 70% 72% 70% 70% 72%
< 100 a1 ® 70%
] 74 L 60% 5
3 80 B aqy, 45%
a G replacement o 50%
= 60 u
R 32 g 0%
< 40 )
8 § 30%
[}
m 20 Steam traps/ 20%
0 Engine replacement 10%
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 0%
=eo—Total ==e=Cogenerarion ==®=Grid energy 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

 Aumento de cogeracao: 32,2 GWh/yr
* Reducao de emissOes: 1.987 tooolyr
(0,31%)




COGERACAO MOSAIC BRAZIL

. Roadmap de energia: . Independéncia energética:
1.600 100%
1.345
_ 1aoo 1.2.3'5/._,,———0 e o e 90%
Z 1.200 80%
'§ 989 —_
O 1.000 \ - R T0%
§ 800 ——t——— .E 60%
s 8 s0% 30% 30% 38%
g o o 35% 35% 37% 37%
= 517 o 40% 31% 32% — —
£ 400 g 27%
3 246 o 10%
“ 200 “
20%
0 10%
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
0%
—¢—Total =@=Cogenerarion == Grid energy 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

 Aumento de cogeracao: 267 GWh/yr
* Reducao de emissoes: 15,869 t-o,/yr (2,5%)




MOSAIC SUSTENTABILITY INDEX REDUCTION

Targets 2020 - 2030 Targets 2020 - 2030 Targets 2020 - 2030

Freshwater Intensity (m¥MTN) Energy Intensity (GJ/MTN) GHG Intensity (CO2e/MTN)

0,168
14,75 1454 14,45 225 55 0170

14,25 0,160

13,75 13,46 1347
28 13,27 LA 13,29 13,29

13,15

0,150

13,28 210
13,08

42
0,139 0,13 014 139 0030 090 0,137
13,25 - Eml

12,75 200 0,130
2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

10% reduction by 2030 10% reduction by 2030 20% reduction by 2030
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Falconi

Participe do GT Energia

Ambiente colaborativo para:

: Troca de experiéncias

: Novos conhecimentos

- Compartilhamento de Melhores Praticas
- Desenvolvimento de iniciativas do setor

Contato: ibram@ibram.org.br
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5. Perguntas e Respostas

Perguntas
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