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Agenda

1. Visao Geral — 5 min.;

2. Compromissos e Metas — 5 min.;

3. Proximos Passos/Planejamento 2022 — 5 min.;
4. Case(s) de Sucesso — 35 min,;

5. Perguntas e Respostas — 10 min.;



A IBRAM ESG MINERACAO DO BRASIL Ealconi

MINERACAD DO BRASIL

1. Visao Geral: Equipe

Integrantes do grupo Empresa

Vitor Cabral (Coordenador) Vale
lsabelaNogueira Araujo Diniz vale
Jussaradanuaio vale
 AlessandroNepomuceno Kinross Brasil Mineracao /A
suelacruiz CsN
| André Cirilo Campos Germani Mineracao Caraba /A
 AddoMarianoDaSiva AmgBrasiSIA
 AbertoLuizBemardo Arcelormital Brasil SIA
BunoStefande Smoni Anglogold Ashanti
Cristiano CorréaWeber CopelmiMineracao Ltda
EdsonAugustoDosRels AlcoaWorld Alumina Brasil Lt)a
Elaine YumiNotoya NexaRecursosMinerais SIA
EmestoMachadoFiho EmestoMachado Fiho
 FemnandaNarciso Maximiano Barcelos Mineracao Usiminas SIA
 GustavoValeriano Batista Comipa
Rosamasiva LundinMining
 Thiagode SouzaAmaral cBMM

Wvagno Ferreira Da Silva MRN
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2. Compromissos e Metas

GT 04 — Mitigacao de Impactos Ambientais

Compromisso

Indicador

Meta Setor

Critério Proposicéo Meta | Observacdes

Falconi

Evidenciar o
guantitativo de
areas que as
mineradoras
protegem ou
ajudam a proteger
em relacéo as
areas impactadas

Areas Protegidas /
Areas Impactadas
(Biodiversidade):

aumento de 10%

Area protegida (ha) / Area impactada (ha)

+10%

s
10,7

Baseline 2020 (15 empresas):
+ Area protegida: 1.241.098,6 ha
+ Areaimpactada: 115.705,0 ha

Aumentar o indice em 1% ao ano alcancando
aumento de 10% em 2030.

Baseline considera 15 empresas. Dados das
grandes empresas foram recebidos.

Projetou-se essa meta inicial, que pode ser
calibrada ao longo dos anos, devido a:

o

Empresas ndo possuem projecdes de
crescimento ou reducédo de areas
impactadas;

Compensacoes legais em areas
protegidas devido ao aumento de area
impactada divergem entre os estados;

Capacidade de investimento das
empresas em aquisicdo de novas
areas protegidas (~ R$ 5000/ha) e
recuperacéo de areas impactadas
(~R$ 35000/ha);

Metodologia a ser considerada na
definicdo da area protegida esta
sendo refinada e detalhada no GT




Falconi
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2. Compromissos e Metas

GT 04 — Mitigacao de Impactos Ambientais

Compromisso Indicador Meta Setor Critério Proposicéo Meta | Observacdes

- Realizacao do 1° inventario (GHG protocol
brasileiro): Jan./2023

. Consolidac&o e definicdo de baseline « Arelacdo de enérgicos para o calculo do

: . (empresas com inventarios): Jan./2023 inventério sera definida pelo GT de
Reduzir emissdes Energia.

de GEE escopo 1 e: Volume de Emissdes

5 - Consolidacdo do setor e definicdo de baseline : « A meta preliminar € ter inventario para

(novos inventarios): Mar./2023 todas as empresas até janeiro de 2023
L . . « Datas em processo de revisao e aprovagao
- Definicdo da meta numérica de reducéo a

partir do baseline: Jun./2023




Falconi

Al LBRA

MIMERALD AO DO BRASII

2. Compromissos e Metas

GT 04 — Mitigacao de Impactos Ambientais

Compromisso Indicador Meta Setor Critério Proposicéo Meta | Observacdes

Ter 100% de PFM
para todas as

operacdes no Unidades - Report dos dados atuais de PFMs: Set/2022 i+ O cumprimento deste compromisso ira
Brasil, até 2030, operacionais com além das obrigacdes legais. Os planos
considerando os PFM / Unidades - Consolidacéao dos dados atuais de PFMs: deverdo apresentar o carater
aspectos sociais, Operacionais Dez/2022 multidisciplinar e a visao social.
ambientais e

econdmicos.
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2. Compromissos e Metas

GT 04 — Mitigacao de Impactos Ambientais

Compromisso

Indicador

Meta Setor

Falconi

Critério Proposicéo Meta | Observacdes

Aprimorar estudos
e controles
ambientais e
incentivar a
integracéo das
empresas na
analise dos
impactos
cumulativos e
sinérgicos.

% de avango sobre
linha base referencial

Aprimorar estudos de impacto ambiental.
Aprimorar controles ambientais.

Incorporar nos planos de negdcio todas as
medidas de controle ambiental buscando a
melhoria das técnicas no processo de
mineracao.

Otimizar e desenvolver tecnologias que
garantam a melhoria nos processos e controle
ambiental.

Incentivo a integracdo das empresas que
operam na mesma regiao.

Cada empresa sera responsavel por
detalhar e reportar o seu plano de acéo.

O acompanhamento da evolucéo sera
anual, com o alcance de todos os objetivos
atée 2030.




. IB R AM Falconi

MINERAC OO BRASIL

3. Proximos Passos e Planejamento 2022

Aprovacao do Memorando Técnico pelas liderancas das empresas

1 (consolidacéo dos resultados do GT em 2021) dos resultados construido Empresas Dez/2021
em 2021.

2 Levantamento da baseline dos PFM Empresas Dez/2022

Acompanhamento anual da evolucéo de todos 0os compromissos e

L . GT/IBRAM Dez/2022
atualizacdo da linha base

4  Realizagéo de Inventario de GEE, escopo 1 e 2 Empresas Jan/2023
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Visao: “Contribuir para o desenvolvimento sustentavel do territorio , deixando um legado positivo que
seja reconhecido como referéncia na gestdo ambiental e de responsabilidade social em mineracéao
proxima de centro urbano até 2030”

Seguranga

Programas
Finaceiros

Programas
Sdcio
Econdmicos

Programas \
de Saude e |

KINROSS

[HIEMES
Ambientais

Programa 01 — Gestéo de Residuos Sélidos e Industriais

Programa 02 — Gest&o de Estéril e Rejeitos

Programa 03 — Protec&o da Biodiversidade
A L L L L L S

Programa 04 — Gest&o da Qualidade das Aguas
A L L L L L S

Programa 05 — Gestédo de emissfes atmosféricas e
monitoramento da qualidade do ar
A L L L L L LB

Programa 06 — Gestdo de vibragéo e presséo acustica
A S L L L S S

Programa 07 — Conservacéo e Prote¢éo do uso do solo
A S L L L S S

Programa 08 — Educacdo Ambiental
A L L L L L S

Programa 09 — Gestédo de Gases do Efeito Estufa
A L L L L L LB

Programa 10 — Gestédo de Recursos Hidricos

Programa 11 — Reabilitagdo e Fechamento de Areas
Mineradas e Conservacéo de Solos
A L L L L L S

Pilhas de Estéril Barragens de Rejeito

Tanques Especificos

Estruturas Operacionais e
Administrativas




u \ u \

' ' Assegurar que a paisagem
: . r r mportar
Garantir que, ao final das I ej;?ungsg upsoc?S?oijou ti\?c? éa
operacdes, a area seja I sustentévelp(relevo
segura para as comunidades rodutividade e diversiciade I
de entorno e para todas as I P biolégica)
demais formas de vida l g '
\ - \ "
u \ | \
' . . ' Definir usos futuros das
Engajar a comunidade no , :
I areas mineradas I
processo de fechamento o o
] compativeis com as
guanto antes possivel de L .
. aptiddes, potencialidades e
forma que as expectativas de . 2 I
restricOes de cada area,
uso futuro possam ser .
: ) . assegurando a estabilidade
devidamente discutidas e > e
fisica e quimica das
acordadas. \
\ . mesmas. .

KINROSS




\

Pesquisa aplicada com universidades e consultorias
especializadas

|

. Fechamento Progressivo

[

. Participacdo da comunidade

' Reviséo periodica de riscos associados ao fechamento (ISO |

Plano de

Fechamento

31000 e 31010)
/

KINROSS




November 23, 2021

Em 1991 a Mina Morro do Ouro inicia um programa de o
pesquisa para identificar o potencial de geracao de acidez 1991-1993 )
(Drenagem Acida de Mina);

De 1991 a 1993 testes estaticos de predi¢cao foram
conduzidos em varias amostras de furos de sondagem;

1994 - 1997

De 1993 a 1997 testes cinéticos em lisimetros e colunas
de lixiviagao foram conduzidos para identificar as taxas de
geracao de acidez e definir os controles a serem
adotados. S

JOPSOLL __ToPsoLL

2010 - 2018

14



Diferentes caracteristicas do material estéril (NAF — Nao Gerador de
Drenagem Acida e PAF — Potencial Gerador de Drenagem Acida)

Necessario cobertura final para controle da drenagem acida

J{ Amostragem #Y Andlises quimicas Modelagem
4 «25x25m '3 - Teor de S% * Modelo de blocos (6,25 x

~—= +Cones de perfuragéo | +ANC (H,SO, kg/ton) 6,25 x 12 m)

* Método 1QD

* NAPP por bloco

* Classificagdo: PAF ou NAF

+ Contatos entre NAF/PAF
sdo calculados usando
Grade Control Optimizer

KINROSS

Poligonos no sistema

* Apés a etapa de

modelagem os contatos
obtidos s&o inseridos no
Minestar para orientacdo da
lavra, fechando o ciclo do
Waste Control

* Rastreabilidade: origem,

destino, quantidade NAF e
PAF (Sistema Minestar)

Period: 01/01/21 to 14/11/2021

NAF 26.176.760

PAF 9.482.337

TOTAL 35.659.097
W NAF
PAF

Destinacdo
= -+ Deposito NAF
*» Deposito PAF



Segregacao de Rejeitos:

Barragens — Rejeitos da flotacao

Tanques Especificos — Rejeitos concentrado em sulfeto da Hidrometalurgia

2020 — Manutencao Tanque VI e 2020 — Tanque X 2021 — Tanque IX-B
revegetacao da camada de trafegabilidade

Incluséo do conceito de descaracterizacéo

Execucdo da camada de

Estruturas Tanques ja
trafegabilidade sobre rejeito Projetos de . ‘ Descaracterizados
em tanques fora de ‘ descaracterizagio descaracterizadas V.V Vi e

KINROSS




Experimento de cobertura da Barragem Santo Antonio - Garantir eficiéncia e otimizacao

Teste de infiltragédo

Ti-02

01 W2
02-W-L2

03-WV-L2
+HDMD1-L2
04- W2
05- W2

06-VV-L2
+HDM-02-L2

07-W-L2

—
:
T R

KINROSS |

Eficiéncia de cobertura do rejeito — mitigacao
da geracdo de drenagem &cida

Reducéo da espessura da camada adequada
Economia de recursos materiais e custos de
execucao

Cobertura SATSF (RS)

R$300,00
R$264,74

MilhGes

R$250,00

R$200,00

R$176,50

R$150,00 R$132,37

R$100,00

R$50,00

RS-
3m 2m 1,5m
*SBP 2021



Pesquisa Aplicada - Pilhas de Estéril

Experimento Cobertura Pilha de Estéril: Entender qual a espessura ideal cobrir material gerador
de acidez

Pilhas de Estéril: Configuragéo Final - 2030

Pontos de Atengéo:

 Disponibilidade de material
de cobertura

* Necessidade de
licenciamento e reabilitacéo
de novas areas de
empréstimo

+ Custos para execucao da
camada de cobertura

Sowo / SaproLITO

Area final: ~300 ha
Volume de cobertura:
> 11Mm3

Resultados esperados:

* Otimizacgdo de custos e
material

» Definicdo da camada minima

atendimento aos parametros
legais e background
geoquimico da regido

£ e e 82 g necessaria para cobertura
: 4 N «  Mitigag&o de Drenagem
§ %E I e Watar Vlame 1083 . AClda )
§ - + Qualidade da agua —
g am): e

Il Cumulative Water Volume 1983
lestéril)

Calibracao de modelos: b
- Infiltracéo 7
- Hidrogeolégico . : . . . | : : |

0 50 100 150 200 250 300 350 400

- Geoquimico T @

Saprolite/Waste rock: 1 m?
(Net Percolation)
1 1 1




396 ha de
cobertura

KINROSS

a
a

1 m de camada cobertura

Revegetacao para controle de poeira




2021

2017

2020




Drenagem definitiva do
macico — Barragem de
Santo Antbnio

«  Estruturas de blocos de
concreto articulados ao
longo do macico

* Reducéao de custos de
manutencao do macico

« Controle de erosao no
talude principal

KINROSS




Reabilitacdo de areas de empréestimo

Nucleacéo

Técnicas de nucleacéo — uso de
topsoil e galharia provenientes
das atividades internas de
supresséo vegetal.

Fauna e Flora

Retorno de fauna e flora a area
em recuperagao

Reducéo de custos de até 50 %
em relacéo a técnicas
convencionais de recuperacao
(semeadura direta,
hidrossemeadura, plantio de
mudas, etc)

~ 50 hectares de areas em reabilitacéo pela
nucleacéao

> R$ 550 mil de reducéo de custos com
recuperacao de areas degradadas (R$ 110k/ano e
R$ 11k/ha)



2015 2017 2021

KINROSS




Prop 16/ gedl ariop 14 &Prop 12

Prop 15

1\ Tew
iy SR

o 20 viveiros de mudas implantados na Comunidade Santa Rita
com producao de 10.000 mudas por ano;

o A comunidade vende as mudas para a KBM para utilizac&o o Apresentacao do plano de fechamento no Comite
nas reabilitacBes das areas de empréstimo e mais do Paracatu 2030
recentemente para outros interessados ;
o [Estabelecimento de cronograma de apresentagcoes
KINROSS em 2022



Revisdo Periddica dos Riscos de Fechamento

KINROSS

Integra todas as fases do
empreendimento de mineracao

Engaja as partes interessadas nas
solucdes de fechamento

Reduz os riscos de passivos na fase de
desativacao

Permite a verificagdo continua da
eficacia das acdes propostas

Reduz os riscos ao negdcio e aos seus
dirigentes




Usos futuros propostos

296000 298000 300000 302000

i [] cava
[l Depdsito de Estéril

B[] Barragem de Rejeito Santo Antdnio

[] Barragem de Rejeito Eustaquio

Il Tanques Especificos

[ Areas de Empréstimo Jusante Barragens
Il Area Industrial

8096000 : . oy y ‘] [[77] Area Administrativa

e [E RPPN do Mundeu

[ Reservas Legais Intemas

[_] Cérrego Rico Prop Kinross

4 ) 4 7] Areas Nao Impactadas

8094000 o i 2 PR S | [ Fazenda Cérrego Rico

O uso ndo é indicado em fungdo da possibilidade de risco
@0s usuarios ou limitagdo legal

Uso Irrestrito O uso é indicado ndo havendo limitagdo

O uso é restrito até que se comprove que ndo ha risco ao

Restricao . S ) ;
P (; | usuario e/ou sejam implantadas medidas coletivas de
ElEE seguranga para os usuarios
Usos Futuros
Turistico e .
< . . - . Industrial
Estruturas/Areas Agricola e | Conservagdo | Preservacdo | Pesquisa/ L. X .
e ) .. (atividades | Residencial
Piscicultura | Ambiental do Académico .
o diversas)
Patriménio

Cava

Depdsito de Estéril

Barragem de Rejeito Santo
Antdnio

Barragem de Rejeito Eustdquio

Tanques especificos

Areas de Empréstimos & jusante
das barragens

Area Industrial

Area Administrativa

RPPN do Mundéu

Area de Reserva Legal na mina
Morro do Ouro

Area de Reserva Legal na Fazenda
Cdrrego Rico

Cdrrego Rico na area da Kinross

Areas da Kinross sem uso durante
a operagdo - ndo impactadas

| Recomendacdes:
| Determinar os usos futuros para cada estrutura

| Desenvolver um plano de consulta a todas as partes interessadas e em relacdo a
validacao dos usos futuros

| Elaborar um plano de negdcio para tornar a area recuperada auto-sustentavel

| Caso o uso futuro pretendido inclua atividade de turismo e académica, iniciar o quanto
antes o contato com a Prefeitura e as partes interessadas



November 23, 2021

Cachorro Vinagre
Espécie vulneravel (IBAMA) e quase
ameacada de extingcao pela Uniéo
Internacional para Conservacao da

Natureza (IUCN)



November 23, 2021

A insercao do fechamento de mina como um variavel deste o inicio dos novos projetos tem possibilitado
a Kinross uma gestao efetiva do processo de DAM bem como de reducao dos passivos ambientais ao
final da operacéo;

A conducéo de pesquisa aplicada tem possibilitado a empresa identificar técnicas e metodologias de
fechamento de areas mineradas que permitem um balanco otimizado das atividades de reabilitacéo e
custos;

O fechamento progressivo de areas assegura uma reducao do passivo final associado as areas
mineradas bem como possibilita identificar oportunidades de melhorias nas técnicas de reabilitacao e
fechamento ainda durante a fase de operacao;

A participacédo da comunidade no programa de fechamento é fundamental para a sustentabilidade dos
usos futuros das areas mineradas;

As analises de risco tem demonstrado ser uma excelente ferramenta para guiar a tomada de deciséo e
alinhar expectativas das partes interessadas;

A mineracao pode sim liderar pelo exemplo na nova onda do ESG/ASG.

28



MUITO OBRIGADO !
ALESSANDRO NEPOMUCENO
DIRETORIA DE SUSTENTABILIDADE



CRAD/UNIVASF - MCSA:

Aperteicoamento e otimizagcdo ambiental

do Programa de Recuperacao de Areas
Degradadas (PRAD) da MCSA

Ana Caroline Coelho Pereira da Silva

Engenheira Agronoma - Universidade Federal do Vale do Sao Francisco (UNIVASF)
MSc. em Agronomia - Universidade do Estado da Bahia (UNEB)

ot e Aiboveh iy Cﬂaf,;,
(o X Mmera ao
}
: J
% S _/ aral a
UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAQ FRANCISCO %/%‘,,c. ey@“’
" para Rocuperaﬁ'“d




Contetdo programatico

Treinamentos da equipe MCSA;
Inventario de flora;

Analises de similaridade;
Georreferenciamento de matrizes;
Atividades no viveiro MCSA;
Atividades no CRAD/UNIVASEF,;
Monitoramento do plantio;
Divulgacao cientifica.

UNIVASF ‘S ([ Yineracée



10 TREINAMENTOS REALIZADOS DE FORMA REMOTA

* Banco de germoplasma;

» Manutencdo de viveiro,

* Manejo de sementes;

* Tipos de substratos;

* Producio de mudas;

» Adubacio verde;

» Plantas nativas e exoticas invasoras;
* Irrigagao,

* Manejo Integrado de Pragas (MIP);
* Plantio de mudas em campo.

* 4 h por treinamento
* Carga horéria total: 40 h

UNIVASF ‘S ([ Yineracée
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INVENTARIO DE FLORA
138

especies

26
ARVORES

45
familias | SFEUETE

* Acervo disponivel no Herbario Vale do Sao Francisco -

HVASF. Acesso: http:/ /www.hvasf.univasf.edu.br/

UNIVASE Gy [ Baneracis

UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO



rhvasfunivasfedu.br

Principal

< Herbdrio Vale do Sdo Francisco

O Herbario Vale do Sdo Francisco (HVASF) foi fundado em 14 de novembro de 2005, pelo
Professor e Botanico Dr. José Alves de Siqueira Fiho. Criado para servir de apoio as atividades de

ensino, pesquisa e extensdo da Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco (UNIVASF), o
HVASF tem como objetivo torna-se referéncia para a Flora das Caatingas.

0 acervo do Herbdrio esta organizado de acordo com os padries atuais do Angiosperm
Phylogeny Group (Sistema APG II) e possui mais de 80% das espécies identificados pelos
maiores especialistas do Brasi e de outros paises, como Argentina, Inglaterra e Estados Unidos.

Com a colecdo 100% informatizada e online, 0 HVASF esta integrado a Rede Brasieira de
Herbarios (RBH), ao INCT - Herbario Virtual da Flora e dos Fungos / speciesLink, e desde 2009
indexado ao Index Herbariorum (New York Botanical Garden). O herbério possui banco de dados

préprio, o Software Carolus, um sistema online, multiusuario e integrado com Sistema de
Informacdes Geograficas.

O acervo principal € complementado por trés colegdes acessorias:
Xioteca (XVASF), Colecdo de Sementes e Colegdo Viva. Juntas, as

colegBes possuem quase 5000 fotos de alfa resolugdo, todas online. ;
O HVASF assume um papel importante na conservacdo da 1

Caatinga, uma vez que serve como fonte de informagdo cientfica para o
T

iy Q Pesquisar

-Filho}

Arquivos Contato

« Pesquisa rapida

|Buscar por espécies... |

@ Agendamentos

Clique para agendar visitas
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o |
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ANALISE DE SIMILARIDADE

» Elaboracao da
curva de coletor;

» Descricao do
habito das
espécies;

» Quantidade e
diversidade;

» Anélise do grau de
endemismo.

Similarity

0,96 -

0,84+

0,724

0,604

0,48 +

0,36

0,244

0,12+

UNIVASF 'm //IL

Mmeragao
Caraiba S/A



Similarty

0,946 ~

0,84

0,724

Riacho Sulapa Riacho Sulapa
(intervengdo) (monitorada)

0,48 - :

0,36

0,24

RIACHO SULAPA
UNIVASF ¢

UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO

4;

panmm"’

v JC

Mineracao
Caraiba SIA



Similarty

0,96 -

0,80

0 64 -

048

0324

0164

0,00+

Rio Curaca Rio Curaca
(intervengao) (monitoramento)

RIO CURACA

UNIVASF

UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO

4

Nnmm"’

v JC

Mineracao
Caraiba SIA



QUANDO ESSAS AREAS PODEM SER CONSIDERADAS RESTAURADAS?
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GEORREFERENCIAMENTO DE MATRIZES

142 matrizes de )

arvores e arbustos; }

Descricao do
porte;

Descricao da
fitossanidade;

Medicao do
Perimetro ao Nivel 8
do Solo - PNS;

Descricao da
fenologia.
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ENRIQUECIMENTO DO VIVEIRO MC5A

Tratamentos pré-
germinativos;

Beneficiamento e
armazenamento
de sementes;

Aplicacdo de
novas técnicas
viveiristas;

Qualidade na
producao de
mudas.

Espécie

Syagrus coronata

Sarcomphalus joazeiro

Annona verpetorum

Schinopsis brasiliensis
Cnidoscolus quercifolius

Cenostigma pyramidale

Bromelia laciniosa

Sideroxylon obtusifolium

Copernicia prunifera

Monteverdia rigida

Nome popular
Licuri
Joazeiro
Bruteiro
Baratna
Favela
Catingueira

Macambira

Quixabeira
Carnauba
Pau-de-colher

T Tm .n.l_l
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Tabela 01 - Sementes de espécies nativas da Caatinga utilizadas no
viveiro MCSA.

Quantidade
233
201
537
660
225
820

51
150

120

120

- 3117
“™ Mineracao

Caraiba S/A



* Nucleacao;

e Armazenamento

* Abrigo para a

 Estabelecimento

ENRIQUECIMENTO NO VIVEIRO MC5A

VANTANGENS?

« Atrativo de fauna; A
de agua;
fauna;

de plantulas de
outras espécies.
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ATIVIDADES NO VIVEIRO MCS5A
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ATIVIDADES NO VIVEIRO MCS5A
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ATIVIDADES NO VIVEIRO E LABORATORIO DO CRAD

Avaliacdao do potencial do rejeito de minério na composicdo de
substrato para producao de mudas
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MONITORAMENTO
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DIVULGACAO CIENTIFICA

“Sindromes de polinizagao e dispersio de especies da Caatinga na Fazenda Caraiba, Jaguarari,

Bahia, Brasil”;

“Composicao e riqueza floristica de matas ciliares de rios intermitentes da Caatinga no
distrito de Pilar, municipio de Jaguarari, Bahia, Brasil”;
“Levantamento da composicao floristica da Caatinga stricto sensu na Fazenda Caraiba,

Jaguarari, Bahia, Brasil”.

71* CONGRESSO NACIONAL DE BOTANICA
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Sindromes de polinizacio e dispersio de especies da Caatinga na
Fazenda Caraiba, Jaguararl, Babla, Brasil

Nunes, Nadlane (1) ; Sova, Ana C.CP. (1) Numes, Ehalne ML (1); Oftvedrs, Tab RS, (2); Germand,
Andre C, (3): Samton, Locka M.C, (J); Andrade, Lotz 1. C, L (3); Rames, Ricarde R.D, (1) \qun

Filho, Jonk A, (1) (1) Comt vmmnq-\ scuperacho dn Asees Degradads da Costags (CRAD) ds
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A o logica presente s
anerdganuan ¢ wos carsciecitn regrodunna
adquuride pars potescializar & expansde dos
yewn douieon, deatre elis extlo adaptagdes
pare Que animaly ou [aores exsermon sejam
capazes ¢ influeaciar ma propagacio de s
epéte (Soura, 1020, Queiraz, 2018)

O obyetive deste cndo fod avaliar ¢
tipficr a5 sindromes de polinzaghe ¢
dispersdo que ocomem om uma drea de
infuéncia d¢ extraglo de minéro.
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DIVULGACAO CIENTIFICA

“Efeito do armazenamento no potencial germinativo de Erythrina
velutina Wild.”

IX Semana Académica de Biologia da UNIVASF

9’rh Biology \Neek of UNIVASF

26 de Agosto, 2021 - August 23 to 26, 2021
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DIVULGACAO CIENTIFICA

T SOBRE 2020 - Mudangas Climaticas: Efeitos da temperatura na germinagéo de Ruprechtia laxiflora Meisn. D

- SOBRE202€)
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MUDANCAS CLIMATICASJ INFLUENCIA DA
TEMPERATURA NA GERMINACAO DE Ruprechtia

laxiflora MEISN. POLYGONACEAE

Tié Rocha de Sousa Oliveira * *; Nadiane Nunes da Silva ?; Elaine Maiara Bonfim Nunes ?;
Ana Caroline Coelho Pereira da Silva 2; ; José Alves de Siqueira Filho 2

' Universidade Federal do Ceara, Instituto de Ciéncias do Mar, Laboratorio de Biogeografia e Estudos da Vegetacao,

2 Universidade Federal do Vale do S3o Francisco, Centro de Referéncia para Recuperacdo de Areas Degradadas da Caatinga.
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OBRIGADO!

Ana Caroline Coelho Pereira da Silva

Engenheira Agronoma - Universidade Federal do Vale do Sao Francisco (UNIVASF)
MSc. em Agronomia - Universidade do Estado da Bahia (UNEB)
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O Desafio da Descarbonizacao
no Transporte de Materiais
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A P Vale assumiu compromissos ousados para
mitigar as mudancas climaticas

Reduzir as

emissdes do escopo 100% de eletricidade Reduzir as emissdes liquidas
1le2em 33% ate renovavel no Brasil (2025) e do escopo 3 em 15% até
2030 globalmente (2030) 2035

N — -
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net-zero em
emissodes escopos 1
e 2 até 2050
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VVALE

| Estamos em uma posicao Unica para entrega-los

Portfélio de alta qualidade

Apoiando a descarbonizacéo do aco e
impulsionando a transicéo energética

|
Portfélio de minério de ferro e niquel de alta

qualidade

N

|

Lider em energia
renovavel Mineracao sustentavel

~ 90% da eletricidade renovavel 1 milh&o de hectares de florestas
globalmente em 2020 protegidas, ~ 80% na Amazonia

Floresta"NApioh‘?I~de Carajas,PA, Brasil

éi',f_’

-Usina hidrelétrica de Karebbe, indo



VVALE

Temos um caminho para cumprir nossas metas de
reducao de emissOes dos Escopos 1 e 2 até 2030

Emissbes do Escopo 1e 2 i Meta de reducado de 33% de emissées absolutas Principais rotas tecnolégicas para
por processo - BAU! (%) {  escopo 1e 2 até 2030 (Mt CO2 eq.) impulsionar a descarbonizacéao

Eficiéncia energética e
energias renovaveis
@ Bioenergia
9.5 | @
| L
N ©)

-33%

Eletrificacéo

Il Pelotizacio e Metalurgia
Il Mineracio, ferrovia e outros
[ Escopo 2

Novos processos
2017 2030 BAU Pelletizing Mining, Scope 2 2030 Goal

& Railway &
Metallurgy Others

Linha de Base de 2017. BAU significa business as
usual.



Contamos com
ferramentas robustas
para alocacao de capital

Investimento de US $ 4-6 bilhdes até 2030 para reducéo de GEE

US $50/tCO2e preco sombra paratodas as decisdes de
alocacao de capital

Portfélio de oportunidades de reducéo de GEE: curva de custo
marginal de abatimento atualizada anualmente, a fim de priorizar
projetos mais eficientes em termos de custo para piloto e
expansao

~ 80% das iniciativas mapeadas sao VPL positivo! ao prego
sombra considerado, com maior maturidade tecnolégica devido
a pilotos e estudos

Marginal Abatement Cost - USD/tCO,e

Destaques da curva MAC - atualizacdo de 2021

Maturity level

- Commercial
th - Industrial tests

Pilot / prototyping

31%

Proof of concept
- Basic research

50 USD/t CO2e . ,,,,,,,, l ,,,,,,,,

I pa— T 2030 Goal
1 2 3 4 5 6 7 8 9

GHG emission reduction in 2030 (MtCO,e)

22%

= Aumento do nimero de iniciativas de reducao de emissdes de 30+ em 2020 para
40+ em 2021

= Aumento da maturidade de projetos por meio de pilotos

= ~50% do comercial entrando no estagio FEL



Estamos avancando com

nossa meta pioneira de

reducao de emissoes liquidas .
de escopo 3

Emissdes liquidas

de escopo 5‘

absoluto 3 - .

Mt CO, eqg. 496

e Iniciativas(ég%%prias da Valezn%?ﬂg'ﬁ-ZS% do
desafio)
Parceria e engajamento (75-85%
do desafio) « Melhorando nosso portfdlio de alta
gualidade

* Aproveitando as iniciativas de
descarbonizacéo da industria do ago

Desenvolvendo novas tecnologias e

solucodes
* Apoiar uma redugdo nas emissoes
da navegacéo 2 « Compensacdes de carbono robustas e
confiaveis

Nota: A Vale também est4 empenhada em revisar sua meta de escopo 3 em 2025 e a cada 5 anos, a fim de reavaliar os
desenvolvimentos tecnol6gicos e os avangos da politica climatica global. / 1 BaU significa business as usual. Cenario baseado na
producéo de aproximadamente 400 Mtpa de minério de ferro. Meta de reducdo com base na ferramenta de definicdo de metas
baseada na ciéncia para o Escopo 3, incluindo compensacdes. 2 Meta de reducdo da intensidade em 40% até 2030 e 50% das
emissdes absolutas vs. emissfes em 2008 (ano de referéncia).




Briguetes
de minério

Briguete de minério de ferro 7
paraimpulsionar a i
descarbonizacao do aco

Tecnologiaexclusivainterna
’Q » Décadas de experiéncia com

aglomerados

de ferro

Tecnologja patenteadat em 47 paises
Menos emissoes de CO2

Altos-fornos: reducao de mais de 10% na
rota BF-BOF?

Fornos de reducao direta: 80% menos vs.
processo de pelotizac&o3

3 plantas em construcéao

Um investimento de US $ 185
milh&es no Brasil, capacidade de ~
7 Mtpa

5 outras plantas em analise, até 50
Mtpa de capacidade

1 Patenteado ou em processo de submissé&o. 2 Considerando substituicdo de sinterizag&o. 3 Considerando os escopos 1 e 2. O .
processo de briqguetagem também tem 99% menos SOXx, 75% menos NOx e 20% menos emissfes de particulados do que o September . &

processo de pelotizagéo. 5 2021

(O 3 ",i
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' Oxide ElettrolySis (MQE) technologytesting in Boston A A Ry W
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Promovendo o avanco
tecnologico
na industriado aco

Fomentando novas tecnologias

* Investimento de US $ 6 milhdes na Boston
Metal Company para promover o
desenvolvimento da tecnologia de eletrolise
de 6xido (MOE)

Centro de Tecnologiade Ferrosos da Vale

* 13 anos de P&D desenvolvendo solucdes para
a industria e clientes

» Capaz de simular a condicéo de fabricacao de
aco em laboratorio

} ,“I: - ~ 5 =
Vale’s Ferrous Technological Center
laboratory
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LW O desafio do transporte de
materiais na Vale

Mineracao a céu aberto Ferrovias
750.000.000 toneladas 300.000.000 toneladas

10 km 900 km

Navegacao
275.000.000 toneladas
20.000 km



Um plano de acao em constante evolucao

C‘ﬁ_
> O\l?;e r> Avaliar > desenvolv> Testar >Portfollo>

Lanca
mento

>

/t Portfélio de tecnologia € um processo constante )
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Impacto no mundo real das nossas acoes

Maquinas de emissao zero Colaboracao com parceiros Semeando conhecimento

MINE 1.0 ===

wra
CHARGE ON'

ATION CHALLENGE

CHALLENGE PATRONS
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E necesséaria uma
abordagem multifacetada

Para agilizar a adocao de tecnologias de baixa emissao, devemos
considerar a singularidade de cada operacgao ou ativo.

Portanto, estamos avaliando varias solu¢cbes para o mesmo desafio.

Muito poucas solu¢des prontas para uso estéo disponiveis, e menos ainda
sao adequadas para nossas operac0oes atuais e futuras.

Nao ha solucdes de
prateleira
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Mineracao a ceu aberto

One ofithelgreatestiinnovations!of this project
)

Sources: Vale
S11D

Trolley assistido

Caminhoes a bateria

Maquinas a hidrogénio

<
>
-
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Ferrovias

j?.’ﬂf‘ ¥

Eletrificacao direta

Sources: Vale
BEL






Principais vantagens

Temos um plano de acado robusto e em varias etapas para identificar,
validar e lancar tecnologias de baixas emissdes em toda a nossa cadeia
de producao, com o respaldo de nossa lideranca executiva.

Comecamos a estabelecer as bases para cumprir nossas metas;

A transicao para solucdes de baixas emissdes € um desafio que pode
ser melhor enfrentado em conjunto - com nossos fornecedores e
colegas;

Considere a Vale como uma potencial parceriaem
descarbonizagéo, entre em contato conosco pelo e-mail
powershift@vale.com.






A IBRAM ESG MINERACAO DO BRASIL Ealconi

MINERACAD DO BRASIL

5. Perguntas e Respostas

Perguntas
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