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Sistemas: conjunto de partes coordenadas entre si, dependentes umas 
das outras

Que partes: 
> Barragem = estrutura física de contenção
> Reservatório = estrutura física de reservação
> Suprimento de água
> Meio Ambiente
> Viabilidade e economicidade do empreendimento
> Sustentabilidade

Porque sistemas de disposição de rejeitos?
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São elementos que ditam comportamentos, práticas, projetos (conceito 
próprio)

Que elementos são esses, no caso de disposição dos rejeitos?

> pressão popular
> órgãos ambientais
> legislação ambiental
> agentes financiadores
> responsabilização legal dos dirigentes
> custos diretos – investimento e operacional
> custos para as companhias – ações
> custos para a imagem da empresa
> mudança na educação dos envolvidos – projetistas, operadores
> restrição do uso dos recursos naturais (principalmente água)

O que ser iam condicionantes?
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Estas condicionantes, no fundo, são uma resposta da sociedade aos 
problemas como:

> Rupturas, contaminação das águas, poeiras, impacto no solo, abandono

- Buscando:
> Barragens estáveis
> Reservatórios estanques
> Qualidade do efluente de acordo com padrões ambientais
>  Impedimento de geração de poeiras
> Redução das áreas impactadas, evitar vales, evitar áreas vegetadas
> Fechamento do sistema de maneira estável e ambientalmente integrado

Conseqüências destas condicionantes
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Rupturas
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Rupturas
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Contaminação das águas
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Contaminação das águas
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Poeiras
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Impacto no solo
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Abandono
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Barragens estáveis
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Efluente dentro dos padrões
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Abatimento de poeiras
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Fechamento

Report - Implementation and Improvement of Closureand Restoration Plans for  Disused Tailings Facilities - E. 
Mylona, Dr . A. Xenidis, Prof. Dr . I . Paspaliar is, Dr . M. Csövár i, G. Németh, G. Földing
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Estas condicionantes também são uma resposta dos proprietários aos 
problemas como:

> Econômicos, potencial de dano em caso de ruptura, impacto ambiental, 
custos do fechamento e responsabilização perpétua, restrição do uso da água

- Buscando:
> Menor custo global do sistema

- > Menor consumo de água
- > Menor dano em caso de ruptura
- > Menor impacto ambiental
- > Menor custo e passivos na etapa de fechamento

Conseqüências destas condicionantes
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- Cuidados com a segurança das barragens
- Projetos mais cuidadosos (cross checks)
- Construção mais controlada (QA/QC)
- Operação mais assistida (monitoramento, treinamento, avaliações, 
auditorias)

- Políticas internas de auditoria, com metas

- Cuidados com as partes afetadas
- Melhor relacionamento com as comunidades, envolvimento
- Planos de emergência, avaliação de áreas de impacto
- Transparência dos dados e das ações

Mudanças mais significativas decorrentes das 
condicionantes, nos últimos anos:
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- Cuidados com a legislação
- Penalidades para os responsáveis e proprietários
- Receio das ações do Ministério Público
- Multas e pressões de paralisação das atividades 

- Cuidado com os recursos naturais
- Projetos mais preocupados com a redução do consumo de água
- Projetos mais preocupados em reduzir o impacto na vegetação primária
- Projetos mais preocupados em reduzir as áreas de ocupação
- Adição da preocupação com a sustentabilidade

Mudanças mais significativas decorrentes das 
condicionantes, nos últimos anos:
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- Cuidados com o fechamento
- Concepção dos planos de fechamento nas etapas dos projetos

- Cuidados mistos (econômicos, recursos naturais, riscos, fechamento)
- Desaguamento dos rejeitos (espessamento, pasta, filtragem, secagem)

Mudanças mais significativas decorrentes das 
condicionantes, nos últimos:
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Mudanças marcantes:
De Re Metallica, Agr icola, 1.556
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Mudanças marcantes:
El Cobre, Chile, 1965
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Mudanças marcantes:
El Cobre, Chile, 1965
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Mudanças marcantes:
El Cobre, Chile, 1965
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Mudanças marcantes:
Aber fan, Inglater ra, 21/10/1966
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Mudanças marcantes:
Aber fan, Inglater ra, 1965
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Mudanças marcantes:
Buffalo Creek, USA, 1972
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Mudanças marcantes:

Formas de disposição: espessada, pasta, filtragem

Fechamento
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- A principal diferença destas formas diz respeito ao teor de sólidos ou àvazão 
de água associada aos rejeitos (sólidos)

- A descarga na forma hidráulica éaquela mais difundida e aplicada

- A descarga espessada teve início de aplicação com Robinsky, na década de 70. 
Como os ângulos das praias de rejeitos são maiores que aqueles da disposição 
na forma hidráulica, permitem menores áreas de disposição ou menores 
diques/barragens de contenção (Exemplos: Kidd Creek e Selbaie, Canadá)

Disposição dos rejeitos nas formas: hidráulica, 
espessada, pasta, filtrada e seca
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- A disposição em pasta iniciou-se com enchimento de minas subterrâneas (back
filling). A sua aplicação em disposição a céu aberto tem sido adotada em  áreas 
de climas áridos e de topografia plana ou suave.

- A disposição dos rejeitos filtrados tem sua aplicação em regiões onde há
escassez de água (Exemplos: Mantos Blancos, El Peñon, LaCoipa , no Chile, e 
Cerro Lindo, no Perú).

- A disposição de rejeitos secos ainda não tem sido aplicada (ou não édo meu 
conhecimento. Ocorre em processos apenas com finalidade de recuperação de 
outros produtos (voláteis).

Disposição dos rejeitos nas formas: hidráulica, 
espessada, pasta, filtrada e seca
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Disposição hidráulica
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Disposição na forma de pasta
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Disposição de rejeitos filtrados
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Disposição de rejeitos filtrados
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Problemas de erosão com rejeitos desaguados
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Problemas de erosão com rejeitos desaguados
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Instabilidade de pilhas de mater ial seco
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Instabilidade de pilhas de mater ial seco
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Dúvidas ?  Questões ?

Muito obr igado pela atenção!


